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MALMEDIE

Componentes do Sistema

» Acoplamento de Seguranca
MSC Il Malmedie

» Disco de freio de baixa inércia
PINTSCH BUBENZER LiTec®

> Freio de Servigo SB28
PINTSCH BUBENZER

d Freio de Emergéncia SF com
sensores de monitoramento de
forca CMB PINTSCH BUBENZER
(acionamento réapido)

» CLP SOS PINTSCH BUBENZER

» Acoplamento de Tambor TTXs
Malmedie

Principais Caracteristicas

» Tempo de reagdo do MSC
<1ms

» Protecdo contra sobrecarga
em menos de 100 ms

» CLP SOS separado e
independente, montado em
painel 800 x 2200 x 600 mm

» Adaptavel a estrutura existente/
antiga

» Reinicializagdo manual do
evento de snag apds inspegao
D obrigatéria do guindaste

Opcoes

» Funcéo distensao-do-caho
automatica

d Display de monitoramento
nas cabines de operacgdo dos
guindastes

> Reinicializagdo automatica do
SOS apds evento de snag

Aplicacdes
» Guindastes STS (portainers)

» Pontes rolantes

SO0S
Layout e descricao do sistema

0 sistema SOS de protecd@o contra sobrecarga Snag é o primeiro sistema de
protecdo nao hidraulico para guindastes de containers que elimina o perigo de
danos estruturais ao guindaste que podem ser gerados pelo motor, que, além do
disco de freio, & a maior fonte de carga inercial a ser contida.

Motor 6. Freio Hidraulico de Emergéncia

Acoplamento de seguranca MSCII Malmedie PIN_TSCH BUBE,N_ZER
. (acionamento rapido)
Acoplamento de engrenagens Malmedie

Disco de freio PINTSCH BUBENZER LiTec® ; E\LP SIOS P'NTdSCTH BL;BESTZXERM e
Freio de servigo PINTSCH BUBENZER + Acoplamento de Tambor TTXs Malmedie

A

Em qualquer tipo de sobrecarga a inércia e a forga motriz do motor (AC) sdo
desacopladas do guindaste pelo MSC em um milissegundo. Para reduzir a inércia
proveniente do disco de freio, utilizam-se discos de freio LiTec® que oferecem
60% menos inércia que os discos de ago comuns. O projeto especial dos freios
de emergéncia e servigo (acionamento rapido) evita, ao mesmo tempo, a reversao
do tambor do cabo. O tempo de reagdo do sistema associado a seu prdprio CLP
independente é muito rapido, reagindo antes que os sistemas hidraulicos
convencionais.

Além da vantagem de reduzir a ocorréncia de forgcas maximas no cabo se compa-
rado a um sistema convencional, 0 mesmo pesa menos, exige menos manutengao
e apresenta dtimo custo beneficio.

Observacao!

A funcionalidade dos acoplamentos de seguranga MSC estdo sujeitas a inspegdo pela Malmedie
ou pela assisténcia técnica autorizada Malmedie a cada trés anos. Fornecemos um manual de
operacao detalhado em todos os fornecimentos. Entretanto, destacamos que 0 SOS s6 € seguro
se a assisténcia técnica e manutengdo forem feitas enquanto ele estiver em operagdo. Portanto,
a garantia de correto funcionamento dos freios sé é valida se os usuarios seguirem a norma DIN
15434 parte 2 (freios a tambor e disco, assisténcia técnica e manutengao em operagao), ou normas
equivalentes em seus proprios paises.
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SOS
Protecao de cabo simples SRP

Além de, e independentemente do dispositivo de protecdo mecéanica, o sistema de
protegdo contra sobrecarga SOS também é equipado com uma fung@o de protecao
eletronica.

Para tal as células de carga do guindaste sao providas de dois canais: um canal
é utilizado como usualmente pelo CLP principal do guindaste, enquanto o outro
canal estd conectado ao controlador SOS por meio de um amplificador de alta
velocidade (aprox. 20 ms) especialmente desenvolvido. Em caso de sobrecarga,
mesmo em apenas um dos cabos, o CLP SOS aciona os freios de seguranga, e
dependendo da velocidade, o acoplamento de seguranca desacopla protegendo
o conjunto motriz. Desta forma, um indicio de sobrecarga é identificado prematu-
ramente e a funcdo de protecdo é imediatamente acionada.

Adicionalmente, os sinais de aberto/fechado do twistlock alteram automatica-
mente o nivel de protecdo no controlador para um valor inferior com spreader
vazio. Desta forma, a protecdo € acionada com esforgos menores quando o
spreader estiver vazio; particularmente critico, em caso de operagdo a altas ve-
locidades e spreader vazio, as sobrecargas possiveis em caso de snag sao re-
duzidas significativamente.

Figura, da direita para a esquerda:

Cargas do cabo com spreader vazio (linha inferior), ponto de protecao ajustado
para 8 toneladas (linha verde superior). Assim que o spreader esteja travado no
container e todos os twistlocks estejam fechados, o ponto de protecdo do SRP
sobre para 23 toneladas. No restante da curva, as cargas do cabo podem ser
reconhecidas durante o igamento (linhas inferiores).

MALMEDIE

Vantagens
» Sistema redundante
» Diversos pontos de configuragéo

» Reconhecimento prematuro
da sobrecarga snag

Rope A
Rope B
Fope C

Limik: &
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S0S

MSC Il com disco de freio LiTec®

MALMEDIE

Dimensdes e informagdes técnicas Rev. 07/12
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Lado do motor @ | & j Lado da engrenagem
TkN [Nm] 24 000
Tk max [Nm] 48 000
Faixa de ajuste de torque [Nm] 9500 - 22 000
d1 [mm] max 175
d2 [mm] max 160
d3 [mm] 224
d4 [mm] 350
d5 [mm] 286
d6 [mm] 235
d7 [mm] 398
d9 [mm] 470
sl [mm] 438
11 [mm] 200
12 [mm] 212
b2 [mm] 235
Disco de freio LiTec® d8 x b1 LiTec® [mm] 710x 30 800 x 30 900 x 30
Peso incl. disco de freio [kg] 299 308 319 o
Todas as dimensdes em mm

Momento de inércia [kgm2] 5,95 1,24 9,28
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SOS
Acoplamento de tambor TTXs

MALMEDIE

Dimensdes e informagdes técnicas Rev. 01/09

rosca do parafuso
de elevacao
indicador conexao para
_all hi_ de desgaste lubrificacdo

@ d7 -

@ dé
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Todas as dimensdes em mm

Tamanho | Torque | Carga radial acFaubr:;gﬁto Dimensodes Fixacdo | Qtde Dimensodes Tamanho
H7 . H7
[T,L(m] F[rN] me] ‘[jmm] ar [dus| ds | o Anz. | en | b [ ki | 1| S

10 180 000 150 000 140 245 | 20 |450|580| 24 M20 14 | 60 | 30 | 530260 530 10

15 240 000 180 000 160 290 | 25 |530 (650 24 M20 14 | 65| 30 {600|315|580 15
21 330 000 265 000 170 300 | 25 |545|665| 24 M20 26 |65 | 35|615(330|590 21
26 410 000 315000 170 310 | 25 | 560|680 | 24 M20 26 | 65 | 35 |630|350|600 26

34 520 000 360 000 200 330 |[35|600(710| 28 | M24 26 | 81 | 38 |660|380|640 34
42 650 000 400 000 230 370 |[35|670(780| 28 | M24 26 | 81|38 |730|410|700 42
62 770 000 475 000 260 420 | 35730850 28 | M24 26 | 81 | 40 |800|450|760 62
82 930 000 525000 290 450 | 40 800|940 28 | M24 32 | 86 | 50 |875|500|830 82
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S0S o

Freio de servico do guindaste SB28 ﬁl BUBENZER

Dimensdes e informagdes técnicas Rev. 10/08
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o 1) Se pedido com alavanca de liberagdo manual
435

*) coeficiente de fricgdo médio da combinagéo
de material padrao
Para o layout do freio do guindaste utilize os fatores de seguranca documentados

na norma FEM 1.001, Secéo 1 Todas as dimensGes em mm

Peso: 220 kg Tipo de propulsor Ed 301/10bb
sem o propulsor
Forca de contato em N 62500
Discos @ Friccao @ Torque de frenagem Msr em Nm
ds d; da e ki Coeficiente de fricgcdo w =0,4*
710 610 460 305 225 15250
800 700 550 350 270 17500
900 800 650 400 320 20000
1000 900 750 450 370 22500
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SOS o
Freio de emergéncia do guindaste SF ﬁl BUBENZER

Dimensoes e informacdes técnicas Rev. 12/06
Vélvula de sangria Tipo SF 10 15 24 30 40
~ b2 165| 165| 195| 280 | 300
7 bs 410 410 480| 640| 720
ba 110 110| 130| 155| 175
ol bs 115 115] 130| 200 | 220
be 85| 85| 100| 110 125
by 60| 60| 70| 110| 125
bs 85| 85| 100| 140 | 160
- - b 5 5 5 5/ 10
| Conexao de pressao
1 | b 90| 90| 105| 150 | 170
e Ci 10| 10| 10| 10| 10
] ds 175| 175| 225| 290 | 310
. | . j!”!! ! o2 ds 3/8" | 3/8" | 3/8" | 3/8" | 3/8"
5-4}; -1-—._'%%._{ B & 25| 25| 31| 38| 50
|u_|_qili| ‘i‘ || = ds 120 12 12| 12| 12
S hi 270 270| 300 400| 480
1 h2 220| 220| 230| 300| 375
[ | hs 90| 90| 70| 100| 125
- h 685| 750 810 | 940 | 981
l2 292 | 292 | 342 | 402 | 502
I3 100 100 110| 130 110
lamin 40| 110| 130 | 180 | 200
Fixacdo g | M24| M24 | M30 | M36 | M48
Material do parafuso 10.9| 10.9| 10.9| 10.9| 10.9
Torque de aperto Nm | 1050 | 1050 | 2100 | 3500 | 6400
Forca de contato Fa kn | 100 150 | 240 | 300| 400
Pressao de operacgao bar | 140| 180| 180 | 210| 210
Pressdo maxima bar | 200| 200| 200 | 240| 240
Curso de liberacao mm 2 2 2 2 2

¥) fator de friccdo médio da combinag&o de material padrao

Dados para cada metade do caliper

Todas as dimensges em mm Volume de 6leo I 10,023 (0,023 (0,035 0,050 {0,052
Superf. da pastilha cm? | 427 427 | 570 | 1050 | 1360
Torque de frenagem Ms: in Nm = Fa (kN) x p x di (mm) Fricgdo tedrica p* | 0,40| 0,40 0,40 | 0,40 | 0,40
: Peso (kg) | 200| 210| 368| 760 | 1180
8 2 - - :
Informacdes do disco de freio
7 3 SF10 SF15 SF24 SF 30 SF40
di= | d2-170 mm | d2-170 mm | d2>-200 mm | d2-290 mm | d2-320 mm
6 4 da= | d2-420 mm | d2-420 mm | d2>-490 mm | d»-620 mm | d2-700 mm
5 d2 = Didmetro do disco de freio em mm
di = Didmetro de friccdo em mm
ds = Didmetro méximo permitido do cubo ou tambor em mm
Indicar a posigao de montagem em caso de pedido bi = Espessura do disco em mm (min. 30)
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Rev. 06/12

PINTSCH BUBENZER

Informacdes de Entrada/Saida

Sistema de sobrecarga snag CLP
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SO0S Q
Freio SF ﬁl BUBENZER

Diagrama de tempo de reagao do freio de emergéncia de acionamento rapido SF Rev. 11/06
Entrada B
L B e S e S B B B MR A BN B R S
25,000 — § § -+
L i i € x1: 00 ms
B il X2: 724 ms
20,000 dx: 724 ms
Y1 3,903 mA
y2: 18,452 mA
15,000 | 1
L A1 dy: 14,548 mA
10,000 7
- : -+ A Ocorréncia de Snag
— - B Freio SF acionado
5000wkt e C 0% deforgade
W""W%‘W \ ------------------------------------------ ------------------ e contato do freio SF
B / B | T
0,000 y 4 :
i /| i 1
B A | £
5000 | T
110,000 - -+
: N ol A ot St i, e
-15,000 - 1
T T 2 O
-252 ms 20 ms/Div
Freio de seguranca de fecho rapido, registrado durante o ensaio pela Germanischen Lloyd

MSC desacopla os motores Linha 1
Apds 20 ms a primeira forca de frenagem é aplicada (vermelha)

Apds 70 ms 90% da forga de frenagem é aplicada Linha 2 (azul)

Todas as dimensGes em mm
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MALMEDIE

Registro do Lloyds alemao do
torque nos eixos de entrada da
caixa de engrenagens:

Escala de tempo

S0S

Germanischer Lloyd

Germanischer Lloyd

Document Control Sheet

46.495 s
Primeiro desacoplamento da MSC e Sk, Dot gerieuten e Workcaied out by Released by
M. Thannissen Order daled 105,208
Dil-Ing. Uwe Waidnsr Dipl.-Ing Wolfgang Menzsi
46.510 s l(Head of Experimental Investigations Depertment}
. Title:
A
Segundo desacoplamento da MSC T MeAEATATs & g Wt Sl BOMoiNG PP /?&;{Q )
At Revision No: 1 Date of sstrevision: 20060523
i6:51 5_ 5 das f ’ f;"‘;”lm“i:ﬂ?:l?‘%}?%"ﬁm“«ﬂni f;&%”f:gjil‘fﬁ;”ﬁngﬂfgzﬁ@ﬁm Keyuordis Ho.of pages Sutua
rimeira reacdo das forgas de (e sty couping MGG i ndod 1 ikl hocounect B it ks §om 10 il SO preliminey
kao das Trgas 0o B e s e R
frenagem provenientes dos freios i ltached ues
The meacwements ware carried out on May 12, 2008, at conteiner terminal Tollerorl, Hamburg n other appencices. ;18| (] GLintamal
de seguranca Reportho;  ESEZWS 109
GL Order No.: 4540 05 00537 81/
791006 66320 74
Department: GL Reg. No.:
46.560 s Experimental Inveetigations | £SE
Parada total do tambor do cabo
46.600 s
Torgue de entrada da caixa de
engrenagens igual a zero —— Canal_03 Torque direita — Canal_01 Torque esquerda
—— RPM esquerda
kim 1003 i
2.0
14
12 - 18
10 1.6
g
- 1.4
5 W,
1 Jsnn T e e v | -T2
2 RV N L 1o
: Y
-2 = W_ 0.6
-4
- 04
-6
- 0.2
-10 0.0
46.35 46.40 46.45 46.50 46.55 46.60 46.685
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